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Universitemiz Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen IHTS2026-14 numarali proje
kapsaminda kullaniimak (zere asagida cinsleri ve miktarlari yazili olan 7 (kalem) malzeme, 4734 sayili Kamu Ihale Kanununun
3. maddesinin (f) bendi kapsaminda yapilacak ihalelere iliskin 21.03.2025 tarihli ve 32848 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
9652 sayili Cumhurbagkani Kararinin 8. maddesinin (c) bendine gére dogrudan temin usulline gore satin alinacaktir. Asagidaki
tablonun ilgili bélimiine teklif edilecek fiyatin KDV harig olarak yaziimasini, 16.03.2026-23.03.2026 tarihleri arasinda fiyat
tekliflerinin BAP otomasyon sistemine yuklenmesini veya Birimimize kargo yoluyla ya da elden teslim edilmesini rica ederim.

Ogr. Gor. Mustafa GOKMEN

Koordinator

EKLER: Proje () Sartname (x) Liste ()

Sira ) ) L Teklif edilen_Tutar
No Malzemenin Adi Miktari Olgiisii (KDV Harig)
Birim Fiyati [Toplam Fiyati

1 Drone ve Pargalari 1 Adet

2 |is istasyonu 1 Adet

3 Router 1 Adet

4 Harddisk 2 Adet

5 Tasinabilir Glg Kaynagi 2 Adet

6 Tasinabilir Glines Paneli 2 Adet

7 Access Point 2 Adet

TOPLAM KDV HARIC TUTAR:

ACIKLAMALAR:

1-Satin alinacak Mal/Hizmet Muayene ve Kabul Komisyonun kabul raporundan sonra teslim alinacaktir.
2-"KDV harig" vergi, resim, harg ve diger giderler yikleniciye aittir.

3-Teklifler kapah zarf iginde sunulacaktir.

4-Uriinlerin idareye tesliminde gerekli olan tasima/kargo/nakliye ticretleri yiiklenici firmaya aittir.

Teklif Eden
/.../2026
Adi, Soyadi-Ticaret Unvani-imza-Kase

ISTENILEN MALZEMELERIN OZELLIiKLERI VE MIKTARLARI HARICINDE FiYAT VERILMEYECEKTIR.

Adres: Aktuluk Mah. Munzur Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi idari Bina 3. Kat Merkez/Tunceli
Tel: 0428 213 16 83 Fax: 0428 213 16 83 Dahili: 1216
E-mail adresi: munibap@munzur.edu.tr

NOT: Firmalar teklif etmis oldugu markalarin ithalatg izin belgesini ve ithalatgi firmanin satici firmaya vermis oldugu satici
belgesini teklif mektubuna eklemelidir. Teknik sartnameye uygun olmayan teklifler degerlendirilmeyecektir.

Bu belge, guivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Belge Dogrulama Kodu: 9H7M9UT Belge Takip Adresi: https://www.turkiye.gov.tr/munzur-universitesi-ebys


mailto:munibap@munzur.edu.tr

DONANIM VE SISTEM BILESENLERI
TEKNIK SARTNAME

Proje Adx: Insansiz Hava Aracina Entegre Edilmis Sensor Teknolojileri Kullamlarak Ciftlik
Hayvanlarinin Kontrolil ve Giidiilmesi Projesi

Proje No: IHTS2026-14

1. Insansiz Hava Aract (Drone) ve Kumanda Sistemi
Genel Ozellikler:

. Tasarim: Katlanabilir, tagimabilir yap

. Ucus Siiresi: Minimum 45-46 dakika (riizgérsiz kosullarda)
. Minimum Ugus Mesafesi: 20 km

. Yiikselme Hizi: Mins. 10 m/s

. Inig Hiz1: Mins. 10 m/s

. Riizgar Direnci: Mins. 12 m/s

. Calisma Sicakhigi: -10°C ila 40°C

. GNSS Destegii: GPS, GLONASS, Galileo

. Dahili Depolama: 42 GB

Kamera Sistemi
Ana Genis A¢1 Kamera

. Sensor: Mins. 1 ing CMOS

. Piksel: Mins. 50 MP

. Piksel Boyutu: Mins. 3.2 um

. Lens: Mins. 24 mm egdegeri, /1.8 diyafram
. Video: Mins. 4K/60fps HDR, 4K/120£ps

. Renk Profilleri: 10-bit D-Log M, 10-bit HLG

Orta Telefoto Kamera

. Sensdr: Mins. 1/1.3 ing CMOS

. Piksel: Mins. 48 MP

. Piksel Boyutu: 2.4 uym

. Lens: Mins. 70 mm egdegeri, /2.8 diyafram, 3x optik zoom
. Video: 4K/60fps IDR, 4K/120fps

. Renk Profilleri: 10-bit D-Log M, 10-bit HL.G

Gimbal Sistemi

. Tip: 3 eksenli mekanik gimbal (egim, yuvarlanma, kaydirma)
. Kontrol Araliklari:

. Egim: Mins. -135° ila 70°

. Yuvarlanma: -50° ila 50°

. Kaydirma: -27° ila 27°



Goriintiileme ve Cekim Ozellikleri

. Panorama Modu: Genig agili ve telefoto panorama destegi
. Dikey Video: Mins. 2.7K dikey video ¢ekimi
. Akillt Cekim Modlar1: MasterShots, QuickShots, Hyperlapse, FocusTrack

Engel Algilama ve Giivenlik

. (Cok Yonlu Engel Algilama:
. i}eri. geri, yanal, yukart, asagi goriis sistemleri (binokiiler sensor destekli)
. Ol¢tim aralig: Mins. 0.3 m-30m

. Gece Goriis Sensorii: One bakan LiDAR, 0.5 m—25m
. Alt IR Sensorii: Mins. 0.3 m — 8 m dlciim aralif
. Akilli RTH (Otomatik Déniig): Gelismis rotali doniis destegi

Uzaktan Kumanda Ozellikleri

. Ekran: Mins. 5.5 ing, 1080p ¢6ziiniirlik, 700 nit parlaklik
. Baglanti: Mins. 2.4 GHz ve 5.8 GHz ¢ift bant iletim

. fletim Sistemi: 04 HD iletim teknolojisi

. Canli Yaymn Kalitesi: Mins. 1080p/60tps

. Maksimum fletim Menzili: 15-20 km

. Batarya Kapasitesi: Mins. 5000 mAh

. Sarj Siiresi: Yaklagik 2 saat

Batarya ve Sarj Sistemi
Akilh Ucus Bataryasi (6 Adet)

. Kapasite: Mins. 4276 mAh

. Enerji: Mins. 62.5 Wh

. Voltaj: 14.6 V

. Batarya Tiirii: Lityum-iyon 45
. Agirhik: Yaklagik 724 ¢

. Sarj Sicakligi: 5°C —40°C

Sarj Merkezi

. Ozellik: Birden fazla batarya destegi N

. Ek Fonksiyon: Bataryalar arasinda gii¢ aktarimi yapabilme 6zelligi
Paket fcerigi

. Drone cihaz

. Entegre ekranli uzaktan kumanda

. 3 adet akilli ugug bataryasi

. Pil sarj merkezi

. Yedek pervaneler

. Tagima ¢antasi



2. Sarj Adaptorii Ozellikleri:

Girig Voltaji: Mins. 100-240 V AC, 2 A, 50/60 Hz

USB-C Cikiglari: 5V=5A, 9V=5A, 12V=5A, 15V-4.3A, 20V-3.25A, 5-
20V=3.25A

USB-A Cikis1: 5V=2A

Nominal Giig: 65 W

Calisma Sicakligi: 5°C ila 40°C

3. Depolama ve Hafiza Sistemleri

MicroSD Kart:

L ]

Kapasite: Mins. 256 GB

Okuma Hizi: Mins. 200 MB/s
Yazma Hizi: Mins, 100 MB/s
Video Simifi: V30, U3, UHS-I

Dayaniklilik: Suya, soka, manyetik alana ve sicaklifa dayanikl

Harici Hard Disk (2 Adet):

Kapasite: Mins. 2 TB

Baglant1: Mins. USB 3.2 Gen 2

Okuma Hizi: Mins. 1050 MB/s

Yazma Hizi: Mins. 1000 MB/s

Dayaniklilik: Aliiminyum kasa, askeri diizeyde diigme testi standartlarina uygun

Yazilim Uyumlulugu: Kioxia SSD Utility Management Software

4. Is istasyonu:
Islemci (CPU)

Cekirdek Sayst: 24 gekirdek / 32 iglemci
Frekans: Mins. 3.0 GHz, Boost ile 5.3 GHz
Cache Bellek: 36 MB Intel Smart Cache
Destekledigi Bellek Tipi: DDRS3-6000
TDP: 125W

Grafik Iglem Birimi (GPU)

Bellek: Mins. 24 GB GDDR6 ECC VRAM
CUDA Cekirdekleri: 7.680

Tensor Cekirdekleri: 240 (4. nesil)

RT Cekirdekleri: 60 (3. nesil)

Frekans: 1.8 GHz (Boost)



* Bellek Bant Genigligi: Mins. 432 GB/s

. Tek Hassasiyetli Performans (FP32): 39.6 TFLOPS
. Goriintii Cikiglari: 4x DisplayPort 1.4a

’ VR Destegi: Evet

. Desteklenen Grafik APT'leri:

. DirectX 12 Ultimate

. Vulkan 1.3

. OpenGL 4.6

. CUDA 12.2

. OpenCL 3.0

Sistem Bellegi (RAM)

. Kapasite: Mins. 64 GB DDR5 (2x32 GB Kit)
. Hiz: 6000 MHz
. Kanal Yapisi: Dual Channel

Depolama

. Birincil Depolama (OS Alam):

. Mins. 1 TB PCle Gen4 NVMe SSD

. Okuma: 7500 MB/s, Yazma: 6850 MB/s
. Ikincil Depolama:

. Mins. 2 TB SATA SSD

. Okuma: 550 MB/s, Yazma: 530 MB/s

. Yap: 2 Slot PCle 5.0 destekli, DDRS uyumlu PRO anakart
. Beltek Destegi: DDRS

. Baglant: Noktalar:: USB 3.2, USB-C, USB 2.0

. Ethernet: Mins. 10 Gb Ethemet destegi

. PCle Siiriimii: PCle 5.0

Gii¢ Kaynag

. Kapasite: 850W
. Verimlilik Sertifikast: 80+ GOLD (%90 ve iizeri verimlilik)

Sistem Kasasi ve Sogutma

. Kasa: Full Tower, yiiksek hava akis saglayan profesyonel i istasyonu kasasi
. CPU Sogutucu: 3x120 mm fanli s1v1 sogutma sistemi
. Yiiksek verimlilikte, iglemciyi optimum sicaklikta tutan stvi sogutma

Ekran, Giris ve Kontrol Cihazlar:

Monitor

. Boyut: Mins. 27 ing

. Panel Tipi: IPS/QLED

. Coziiniirlitk: Mins. 2560 x 1440 (QHD)
. Yenileme Hizi: En az 75 Hz



Parlaklik: En az 300 nit

Renk Gami: sSRGB %99 ve tizeri

Baglantilar: DisplayPort, HDMI, tercihen USB-C
Ergonomi: Yiikseklik ayari, egme/doéndiirme destegi

Klavye
. Baglant: Tiirii: Kablolu veya kablosuz USB
. Dﬁzgp: Tiirk¢e Q. tam boy (numerik tug takimi dahil)
. Tus Ozelligi: Sessiz, uzun dmiirlii tuglar
. Ek Ozellikler: Multimedya tuslar tercih edilir
Fare (Mouse)

Baglant1 Tiirii: Kablolu veya kablosuz [JSB
Hassasiyet: En az 1600 DPI
Tasarim: Ergonomik, sag ve sol el uyumlu

Yazilim ve Siiriicii Destegt

Isletim Sistemi: Ubuntu 18.04 / 20.04 / 22.04 (6nceden kurulu)

Yiikli Yazilimlar:

TensorFlow

PyTorch

NV-Docker

OpenCV

Yapay Zeka Optimizasyonu: Tiim yazilim ve donanim Al/derin 6grenme
senaryolarma gore yapilandirilmig ve test edilmistir.

5. Ag ve lletisim Sistemleri

Endiistriyel 5G Router (1 Adet):

[ ]

5G Baglant1 Hizx:

SA Sub-6: Maks. 2.4 Gbps indirme / 900 Mbps yilkleme
NSA Sub-6: Maks. 3.4 Gbps indirme / 550 Mbps yiikleme
4G LTE Baglant1 Hizi:

LTE-FDD: Maks. 1.6 Gbps indirme / 200 Mbps ytkleme
WCDMA: Maks. 42 Mbps indirme / 5.76 Mbps ylikleme
Ethernet Baglant: Noktalari:

1 x WAN portu (10/100/1000 Mbps)

3 x LAN portu (10/100/1000 Mbps)

IEEE 802.3, TEEE 802.3u uyumlu, otomatik MDI/MDIX destekli
Ethernet izolasyonu: 1.5 kV RMS

Kablosuz Baglanti Ozellikleri

Wi-Fi Destegi: 802.11a/n/ac Wave 2 (Wi-Fi 5)

Cift banth eszamanli veri iletimi (2.4 Gz ve 5.8 GHz)

MIMO 2x2 yapilandirmast

Maksimum kablosuz veri hizi: Mins. 867 Mbps (5.8 GHz)
Wi-Fi Giivenligi: WPA-PSK, WPA2-PSK, WPA2-PSK+CCMP



. Maksimum iletim mesafesi: 200 m (dogrudan goriis hattinda)
Baglanti Noktalar1 ve Antenler

. SIM Kart Yuvalari: 2 x mini-SIM (3V/1.8V) push-push tip
. Ikinci SIM yuvasi, dahili eSIM ile yapilandirilabilir

. Anten Baglantilari:

. 4 x SMA-K konektorlii {orta pim: SMA disi)

. 2 x SMA-K konektorlti Wi-Fi antenleri

. 1 x SMA-K konektorlii GNSS anteni (istege bagli)

Seri Baglant1 Ozellikleri

. 1 x RS232/RS485 terminal blogu

. Baud Hizi: 1200 bps — 460800 bps (RS485)

. Port Pinleri:

. RS232: TXD, RXD, GND

. RS485: A, B, GND

. Veri Bitleri: 7 veya 8

. Stop Bitleri: 1 veya 2

. Parite: Yok, Tek, Cift

. Modbus Destegi: Modbus RTU'dan Modbus TCP'ye déniigtim
. TCP/UDP iizerinden seri port ve ag arasinda veri iletimi

Giic ve Fiziksel Ozellikler

. Giig Girigi: 12V DC adaptor (2A)

’ DC giig jaki: 5.5 x 2.1 mm yuvarlak soket veya endiistriyel terminal blogu (V+, V-
)

. Ters polarite korumasi

. Besleme voltaji araligi: 9V — 36V DC

. Gtic Tuketimi:

. Ortalama akim: 630mA @12V

. Maksimum akim: 1.6A @12V

’ Fiziksel Boyutlar: 125.0 x 103.0 x 45.0 mm

. Metal kasa, IP30 koruma simfi

. Montaj Secenekleri: Masaiistii, duvar montaji ve DIN ray montajt

. Calisma Sicakligr: -35°C - 75°C

. Depolama Sicakligt: -40°C — 125°C (yogugmasiz)

. Bagl Nem: %5 — %95 (yogugmasiz)

Giivenlik ve Yonetim Ozellikleri
. VPN Destegi: L2TP, PPTP, OpenVPN

. AP Giivenligi: Erigim Kontrolii, DMZ, Port Yénlendirme, SYN-Flood Korumasi,

IP, MAC ve Domain filtreleme

. Ag Protokolleri: PPP, PPPoE, TCP, UDP, DHCP, ICMP, NAT, HTTP, DNS,
ARP, NTP, Telnet, SSH, DDNS

. Yénetim Araytizii: Web Ul iizerinden yonetim

. Uzaktan Yénetim: FAST IoT Platform ile cihaz yonetimi



. DDNS, statik yonlendirme, alt ag cthaz baglantisi destegi

. Erisim Yéntemleri: User to Device, Site to Site, Device to Device, Multiple to
Multiple
. Watchdog Ozelligi: Entegre watchdog ile arizalardan otomatik kurtarma

Access Point (1 Adet):
Frekans ve Kablosuz Ozellikler

. Frekans Bandi: Mins. 5.15 — 5.85 GHz (5 GHz band1)
. Kablosuz Standartlar: IEEE 802.11a/n
s Maksimum Kablosuz Veri Hizi: Dinamik olarak 150 Mbps (40 MHz kanal

genigliginde)
. Kanal Genigligi: 5/ 10 /20 /40 MHz secilebilir
. Iletim Giicti: Maksimum 23 dBm, 1 dBm adimlarla ayarlanabilir

. Kablosuz Protokoller: TDMA Modu (Pharos MAXtream etkinlegtirildiginde)
. Dinamik Frekans Secimi (DFS): Evet

. Otomatik Kanal Se¢imi: Evet

. WDS Destegi: Evet

Anten ve Fiziksel Ozellikler

. Anten Tiirti: Yénlii Cassegrain tipi panel anten

. Anten Kazanct: 23 dBi

. Anten Isin Genisligi: 7° (Azimut), 10° (Egilim)

. Menzil: Yaklagik 20 km

. Yapi Tipi: Dig mekan kullammi igin tasarlanmug, riizgar direncine sahip muhafaza
. Koruma: 15 kV ESD ve 6 kV yildirimdan korunma

. IP Simifi: IP65 (suya ve toza dayanikl1)

. Boyutlar: 350 = 255 »x 207 mm

. Agirlik: Yaklagik 1.5 kg

Donanim Ozellikleri

. islemci: Mins. 560 MHz CPU, MIPS 74Kc

. Bellek: Mins. 64 MB DDR2 RAM, 8§ MB Flash bellek

. Ethernet Portu: 1 x 10/100 Mbps Shielded Ethernet Port (LAN / PoE)
. Giig Girisi: Pasif PoE uizerinden 16 —27 V DC

Yazihim ve Yonetim Ozellikleri

. Yénetim Yazilimi: Merkezi yonetim igin Pharos Control yazilim
. Web Tabanli Yonetim: HTTP / HI'TPS

. SNMP Destegi: SNMP v2c¢

. SSH Destegi: Evet

. Ping Watchdog: Evet

. Dynamic DDNS Destegi: Evet
. Sistem Araglar: Sinyal giicti, giirtiltii, CCQ, CPU ve bellek izleme, spektrum

analizérii, hiz testi, ping, traceroute, anten hizalama



. Yazilim Ozellikleri: IPv6, WAN: Static / Dynamic / PPPoE / L2TP / PPTP, LAN:
Static

. Giivenlik Protokolleri

. WPA / WPA2, WPA-PSK / WPA2-PSK (AES / TKIP)

. 64 /128 / 152-bit WEP

. WPA3J (istege bagli)

Cevresel Kogullar

. Calisma Sicakligr: -40°C ile +70°C

. Depolama Sicakligy: -40°C 1le +70°C

. Calisma Nem Orani: %10 — 290 (yogusmasiz)
. Depolama Nem Orani: %5 — %95 (yogusmasiz)

Sertifikalar ve Uyumluluk

. CE, FCC, RoHS sertifikalar
. Sistem Gereksinimleri: Microsoft Windows 98SE, NT, 2000, XP, Vista™,
Windows 7, 8, 10 ve macOS gibi sistemler ile uyumlu

6. Enerji Sistemleri
Tasmabilir Gii¢ Kaynag (1 Adet):

. Kapasite: Mins. 288 Wh (90.000 mAh)

. Pil Tiirii: LiFePO4 (Lityum Demir Fosfat)

. Sarj Déngiisti Omrii: 3.000+ dongii (%80 kapasiteye kadar)
. Agirhik: 2.8 kg

. Boyutlar: 124 x 120 x 200 mm

. Garanti Siiresi: Mins. 2 y1l

Cikas Portlar ve Giicii

. AC Cikist: 2 x 300W AC priz (Toplam 600W anhk SurgePad destegi)

. USB Cikaglan:

. 2 % 140W USB-C PD (3V—3A, 9V—3A, 15V—-3A, 20V-3A, 28V—5A)

. 1 x 15W USB-C (5V—3A)

. 2 x USB-A 11 % 12W (5V—2.4A) ve 1 ekstra USB-A)

. Arag Cikigt: 1 x 120W (10.8V~14V — 10A)

. Toplam port sayist: 2 x USB-A, 4 x USB-C (15W, 100W, 2 x 140W), 1 arag ¢ikis

Giris Portlar1 ve Sarj Siireleri

. USB-C Giris: 2 * 140W USB-C PD (Toplam 280W)

. Giines Paneli Girigi: 1 » XT-60 konektor (11-28V — 8.2A, maksimum 100W)
. Sarj Stireleri:

. USB-C PD (280W): ~70 dakika

. USB-C PD (140W): ~142 dakika

. Giines Paneli (100W): ~3.3 - 4 saat

Aydmlatma Ozellikleri



. Entegre pop-up LED 151k
. Mins. 3 seviyeli 151k modu ve SOS modu

Baglant: ve Uygulama Destegi

. Baglanti: Wi-Fi ve Bluetooth

. Uygulama: Uygulama iizerinden uzaktan kontrol

. Ozellikler: Gergek zamanl pil durumu, sarj hizi, AC zamanlamas, ekran parlaklig
ve stire ayarlar

Giivenlik ve Koruma Ozellikleri

. Koruma: Asir1 akim, agirt sicaklik, kisa devre ve agin1 yiik korumasi
. Caligma sicaklif:

. Sarj: -20°C ~ 40°C

. Degarj: 0°C ~ 40°C

. Gegig sitiresi (UPS modu): 20 ms’nin altinda

7. Giines Paneli (1 Adet):

. Panel Tipi: Monokristal giines hiicreleri
. Nominal Glig: 100 Watt
. Giines Enerjisi Dontigim Verimliligi: %23'e kadar

. Giinliik Enerji Uretimi: 500600 Wh (optimal kosullarda)
. Agurlik: Yaklagik 4.6 kg

. Boyutlar:

. Katlanmis: Yaklagik 557 x 608 x 32 mm

. Acilmig: Yaklagik 1120 x 608 x 28 mm

Fiziksel ve Dayamklihk Ozellikleri

. Su ve Toz Gegirmezlik: IP67 sertifikala
. Yiizey Kaplamasi: Cizilmeye ve hava kosullarina dayanikli tasarim
. Tasinabilirlik: Katlanabilir yap: ve entegre tagima sap1

Ayarlanabilir Acih Destek

. Destek Agis1 Segenekleri: 30°, 40°, 50°, 80°
. Giines Takip Yardimi: Golge hizalama gostergesi ile dogru konumlandirma

Elektriksel Ozellikler

. Acik Devre Voltaj1 (Voc): 245 V
. Kisa Devre Akimua (Isc): 4.1 A

. Cikis Baglantilari:

. MC4 cikig portu

. USB-A ¢ikist: 5V / 2.4A (12W)

. USB-C cikisi: SV /3A (15W)

Uyumluluk ve Aksesuarlar

. Uyumluluk: Cegitli taginabilir gii¢ istasyonlan ve jeneratdrlerle uyumlu



. Kutu Igerigi:

. 2 x 3m MC4 uzatma kablosu

. 1 x 0.5m MC4 - XT60 konnektor
. 1 x XT60 - DC7909 adaptor

Cevresel Kogullar

. Caligma Sicaklign Araligy: -20°C ile 65°C arast
’ Depolama Sicakligi Araligi: -30°C ile 70°C arasi
. Nem Dayanimi: %5 — %95 (yogusmasiz)

8. SIM Kart Hizmetleri (2 Adet)

. Kullanim Siiresi: 12 ay

. Ag Destegi: 4G/5G

. IP Destegi: Statik IP veya NAT

. Uyumluluk: IoT/M2M uyumlu SIM kartlar 6nerilir

. Yedeklilik: Farkli operatorlerle yedekli baglanti imkan:
. E-SIM Destegi: Tercihen



